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1 Цель, планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

Целью освоения дисциплины «Схемотехника телекоммуникационных устройств»
является формирование устойчивых знаний, умений и владений в области анализа и синтеза
телекоммуникационных устройств.

Одними из важнейших элементов при изучении дисциплины «Схемотехника
телекоммуникационных устройств» являются лабораторные занятия, проводимые на стендах
с использованием компьютерных технологий, что обеспечивает моделирование аналоговых
и цифровых телекоммуникационных устройств различной сложности.

Основные задачи изучения дисциплины: 1) сообщить студентам основной комплекс
знаний, необходимых для понимания принципов функционирования схемотехнических
устройств; 2) привить навыки инженерного анализа и синтеза аналоговых и цифровых
устройств.

Планируемыми результатами обучения по дисциплине (модулю), являются знания,
умения, навыки. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы,
представлен в таблице 1.

Таблица 1 – Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины (модуля)

Название ОПОП ВО,
сокращенное

Код и формулировка
компетенции

Код и формулировка
индикатора достижения

компетенции

Результаты обучения по дисциплине

Код
резуль

тата
Формулировка результата

11.03.02
«Инфокоммуникационные

технологии и системы
связи» 
(Б-ИК)

ОПК-3 : Способен
применять методы
поиска, хранения,
обработки, анализа и
представления в
требуемом формате
информации из
различных источников и
баз данных, соблюдая
при этом основные
требования
информационной
безопасности

ОПК-3.2к : Использует
принципы, основные
алгоритмы и устройства
цифровой обработки
сигналов; принципы
построения
телекоммуникационных
систем различных
типов и способы
распределения
информации в сетях
связи

РД1 Знание принципов, основных
алгоритмов и
устройства цифровой
обработки сигналов;
принципов построения
телекоммуникационных
систем различных
типов и способов
распределения
информации в сетях
связи

РД1 Умение применять принципы,
основные алгоритмы и
устройства цифровой
обработки сигналов;
принципы построения
телекоммуникационных
систем различных
типов и способы
распределения
информации в сетях
связи

РД1 Навык владения основными
алгоритмами и
устройствами цифровой
обработки сигналов;
принципами
построения
телекоммуникационных
систем различных
типов и способами
распределения
информации в сетях
связи



ПКВ-7 : Способен
осуществлять сбор и
анализ исходных данных
для проектирования и
проектирование
устройств связи,
интеллектуальных
инфокоммуникационных
сетей и их элементов

ПКВ-7.2к : Выполняет
анализ исходных
данные для
проектирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД2 Знание методов анализа
исходных данные для
проектирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД2 Умение выполнять анализ
исходных данные для
проектирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД2 Навык владения методиками
анализа исходных
данные для
проектирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

ПКВ-7.3к : Выполняет
проектирование и
моделирование
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД3 Навык владения алгоритмами,
этапами и процедурами
проектирования и
моделирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД3 Знание алгоритмов, этапов и
процедур
проектирования и
моделирования
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

РД3 Умение выполнять
проектирование и
моделирование
устройств и
оборудования
телекоммуникационных
систем

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП

Дисциплина «Схемотехника телекоммуникационных устройств» относится к
обязательной части учебного плана.

3. Объем дисциплины (модуля)

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам
учебных занятий) и на самостоятельную работу, приведен в таблице 2.

Таблица 2 – Общая трудоемкость дисциплины

Семестр
(ОФО)

Трудо-
емкость Объем контактной работы (час)



Название ОПОП ВО Форма
обуче-

ния

Часть
УП

или
курс

(ЗФО,
ОЗФО)

(З.Е.) Всего

Аудиторная
Внеауди-

торная
СРС Форма

аттес-
тации

лек. прак. лаб. ПА КСР

11.03.02
Инфокоммуникационные

технологии и системы
связи

ОФО Б1.Б 6 3 55 18 0 36 1 0 53 Э

4 Структура и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Структура дисциплины (модуля) для ОФО

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и тем),
структурированное по видам учебных занятий с указанием их объемов в соответствии с
учебным планом, приведен в таблице 3.1

Таблица 3.1 – Разделы дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы
текущего контроля для ОФО

№ Название темы
Код ре-
зультата
обучения

Кол-во часов, отведенное на Форма
текущего контроляЛек Практ Лаб СРС

1 Элементы аналоговых
электронных устройств

РД1, РД1,
РД2, РД2,
РД2, РД3,
РД3, РД3

3 0 4 8 текущий тест

2
Схемотехника аналоговых
устройств на основе
операционных усилителей

РД1, РД1,
РД2, РД2,
РД2, РД3,
РД3, РД3

6 0 8 10 текущий тест

3 Элементы цифровых
электронных устройств

РД1, РД1,
РД1, РД2,
РД2, РД2,
РД3, РД3,

РД3

3 0 12 10 текущий тест

4
Сопряжение аналоговых и
цифровых электронных
устройств

РД1, РД1,
РД1, РД2,
РД2, РД2

3 0 6 10 текущий тест

5

Схемотехника цифровых
устройств на
программируемых
логических матрицах

РД1, РД1,
РД1, РД2,
РД2, РД2,
РД3, РД3,

РД3

3 0 6 15 текущий тест

Итого по таблице 18 0 36 53

 

4.2 Содержание разделов и тем дисциплины (модуля) для ОФО

Тема 1 Элементы аналоговых электронных устройств.
Содержание темы: Основные технические характеристики и показатели аналоговых

электронных устройств. Усилители на биполярных и полевых транзисторах. Операционные
усилители.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекция, лабораторные занятия.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему тесту.
 
Тема 2 Схемотехника аналоговых устройств на основе операционных усилителей.
Содержание темы: Инвертирующий усилитель. Неинвертирующий усилитель.

Дифференциальный усилитель. Сумматор на основе неинвертирующего усилителя.
Интегрирующий усилитель. Дифференцирующий усилитель. Логарифмический и
антилогарифмический усилители. Перемножители и делители на ОУ. Повторитель
напряжения. Активные фильтры на основе ОУ. Компараторы на основе ОУ.



Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекция, лабораторные занятия.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему тесту.
 
Тема 3 Элементы цифровых электронных устройств.
Содержание темы: Современные базовые элементы цифровой техники. Схемотехника

цифровых интегральных схем. Преобразователи кодов. Шифраторы. Мультиплексоры.
Запоминающие устройства.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекция, лабораторные занятия.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему тесту.
 
Тема 4 Сопряжение аналоговых и цифровых электронных устройств.
Содержание темы: Цифроаналоговые преобразователи. Аналого-цифровые

преобразователи.
Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные

технологии: лекция, лабораторные занятия.
Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему тесту.
 
Тема 5 Схемотехника цифровых устройств на программируемых логических

матрицах.
Содержание темы: ПЛМ без памяти. Организация ПЛМ различных цифровых

устройств. Организация на ПЛМ с памятью различных цифровых устройств.
Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные

технологии: лекция, лабораторные занятия.
Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: подготовка к текущему тесту.
 

5 Методические указания для обучающихся по изучению и реализации дисциплины
(модуля)

5.1 Методические рекомендации обучающимся по изучению дисциплины и по
обеспечению самостоятельной работы

В ходе изучения дисциплины «Схемотехника телекоммуникационных устройств»
студенты могут посещать аудиторные занятия (лекции, лабораторные занятия,
консультации). Особенность изучения дисциплины «Схемотехника телекоммуникационных
устройств» состоит в выполнении комплекса лабораторных работ, главной задачей которого
является получение навыков работы с первичными и вторичными преобразователями и
устройствами преобразования-обработки информации.

Особое место в овладении частью тем данной дисциплины может отводиться
самостоятельной работе, при этом во время аудиторных занятий могут быть рассмотрены и
проработаны наиболее важные и трудные вопросы по той или иной теме дисциплины, а
второстепенные и более легкие вопросы, а также вопросы, специфичные для той или иной
ОПОП, могут быть изучены студентами самостоятельно.

При обучении в соответствии с учебными планами направлений подготовки процесс
изучения дисциплины может предусматривать проведение лекций, лабораторных занятий,
консультаций, а также самостоятельную работу студентов. Обязательным для всех
направлений подготовки является проведение лабораторных занятий в специализированных
компьютерных аудиториях, оснащенных специализированной аппаратурой, персональными
компьютерами или подключенных к центральному серверу терминалов.

При использовании дистанционных технологий обучения (система электронного
обучения Moodle) процесс изучения дисциплины в соответствии с учебными планами



направлений подготовки предусматривает самостоятельную работу студентов и
консультации с использованием современных электронных средств связи студента и
преподавателя.

Ниже перечислены предназначенные для самостоятельного изучения студентами те
вопросы из лекционных тем, которые во время проведения аудиторных занятий изучаются
недостаточно или изучение которых носит обзорный характер.

Тема 1. Стабилизация режима транзистора
Нестабилизированные цепи питания. Стабилизация режима транзистора. Цепи

смещения без стабилизации режимов полевых транзисторов. Цепи смещения со
стабилизацией. Генераторы стабильного тока.

Тема 2.Схемотехника применения отрицательной ОС
Виды обратной связи. Влияние ОС на коэффициент усиления. Стабильность

коэффициента усиления при ОС. Влияние ООС на входные и выходные сопротивления
(проводимости). Влияние ОС на амплитудно-, фазочастотные и переходные характеристики
(линейные искажения). Влияние ОС на нелинейные искажения, помехи и динамический
диапазон. Устойчивость усилителей с ОС. Критерии устойчивости. Запасы устойчивости.

Тема 3. Анализ и схемотехника выходных мощных каскадов усиления
Требования к оконечным усилительным каскадам. Схемы выходных каскадов.

Трансформаторный каскад мощного усиления в режиме А, В.
Результаты самостоятельной работы по дисциплине могут быть проверены во время

аттестации, при ответах на вопросы, вынесенные на самостоятельное изучение.

5.2 Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов

При необходимости обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и
инвалидов (по заявлению обучающегося) предоставляется учебная информация в доступных
формах с учетом их индивидуальных психофизических особенностей:

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме
электронного документа; индивидуальные консультации с привлечением
тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания, консультации и др.

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа;
индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; индивидуальные задания,
консультации и др.

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме
электронного документа; индивидуальные задания, консультации и др.

6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на
соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по
дисциплине (модулю) созданы фонды оценочных средств. Типовые контрольные задания,
методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков,
а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и
характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной
программы, представлены в Приложении 1.

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

0.1      Основная литература



 

0.2      Дополнительная литература
 

0.3      Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет",
включая профессиональные базы данных и информационно-справочные
системы (при необходимости):

    Отсутствуют

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и перечень
информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения

Основное оборудование:
Программное обеспечение:
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1 Перечень формируемых компетенций

Название ОПОП ВО,
сокращенное

Код и формулировка компетенци
и

Код и формулировка индикатора достижения 
компетенции

11.03.02 «Инфокомм
уникационные техно
логии и системы связ

и» 
(Б-ИК)

ОПК-3 : Способен применять мет
оды поиска, хранения, обработки,
анализа и представления в требуе
мом формате информации из разл
ичных источников и баз данных, 
соблюдая при этом основные тре
бования информационной безопа
сности

ОПК-3.2к : Использует принципы, основные а
лгоритмы и устройства цифровой обработки с
игналов; принципы построения телекоммуник
ационных систем различных типов и способы 
распределения информации в сетях связи

ПКВ-7 : Способен осуществлять 
сбор и анализ исходных данных д
ля проектирования и проектирова
ние устройств связи, интеллектуа
льных инфокоммуникационных с
етей и их элементов

ПКВ-7.2к : Выполняет анализ исходных данн
ые для проектирования устройств и оборудова
ния телекоммуникационных систем
ПКВ-7.3к : Выполняет проектирование и моде
лирование устройств и оборудования телеком
муникационных систем

 

Компетенция считается сформированной на данном этапе в случае, если полученные
результаты обучения по дисциплине оценены положительно (диапазон критериев
оценивания результатов обучения «зачтено», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»). В
случае отсутствия положительной оценки компетенция на данном этапе считается
несформированной.

2 Показатели оценивания планируемых результатов обучения

Компетенция ПКВ-7 «Способен осуществлять сбор и анализ исходных данных для
проектирования и проектирование устройств связи, интеллектуальных
инфокоммуникационных сетей и их элементов»

Таблица 2.1 – Критерии оценки индикаторов достижения компетенции

Код и формулировка индикат
ора достижения компетенции

Результаты обучения по дисциплине

Критерии оценивания результ
атов обучения

К
од
ре
з- 
та

Т
и
п 
ре
з- 
та

Результат

ПКВ-7.2к : Выполняет анализ 
исходных данные для проекти
рования устройств и оборудов
ания телекоммуникационных 
систем

Р
Д
2

Зн
ан
ие

методов анализа исходных да
нные для проектирования уст
ройств и оборудования телек
оммуникационных систем

сформировавшееся системати
ческое знание методов анализ
а исходных данные для проек
тирования устройств и оборуд
ования телекоммуникационн
ых систем

Р
Д
2

У
м
ен
ие

выполнять анализ исходных д
анные для проектирования ус
тройств и оборудования телек
оммуникационных систем

сформировавшееся системати
ческое умение выполнять ана
лиз исходных данные для про
ектирования устройств и обор
удования телекоммуникацион
ных систем



Р
Д
2

Н
ав
ы
к

владения методиками анализа
исходных данные для проект
ирования устройств и оборуд
ования телекоммуникационн
ых систем

сформировавшийся системат
ический навык владения мето
диками анализа исходных дан
ные для проектирования устр
ойств и оборудования телеко
ммуникационных систем

ПКВ-7.3к : Выполняет проект
ирование и моделирование ус
тройств и оборудования телек
оммуникационных систем

Р
Д
3

Зн
ан
ие

алгоритмов, этапов и процеду
р проектирования и моделиро
вания устройств и оборудова
ния телекоммуникационных с
истем

сформировавшееся системати
ческое знание алгоритмов, эт
апов и процедур проектирова
ния и моделирования устройс
тв и оборудования телекомму
никационных систем

Р
Д
3

У
м
ен
ие

выполнять проектирование и 
моделирование устройств и о
борудования телекоммуникац
ионных систем

сформировавшееся системати
ческое умение выполнять про
ектирование и моделирование
устройств и оборудования тел
екоммуникационных систем

Р
Д
3

Н
ав
ы
к

владения алгоритмами, этапа
ми и процедурами проектиров
ания и моделирования устрой
ств и оборудования телекомм
уникационных систем

сформировавшийся системат
ический навык владения алго
ритмами, этапами и процедур
ами проектирования и модели
рования устройств и оборудо
вания телекоммуникационны
х систем

 

Компетенция ОПК-3 «Способен применять методы поиска, хранения, обработки,
анализа и представления в требуемом формате информации из различных источников и баз
данных, соблюдая при этом основные требования информационной безопасности»

Таблица 2.2 – Критерии оценки индикаторов достижения компетенции

Код и формулировка индикат
ора достижения компетенции

Результаты обучения по дисциплине

Критерии оценивания результ
атов обучения

К
од
ре
з- 
та

Т
и
п 
ре
з- 
та

Результат

ОПК-3.2к : Использует принц
ипы, основные алгоритмы и у
стройства цифровой обработк
и сигналов; принципы постро
ения телекоммуникационных 
систем различных типов и спо
собы распределения информа
ции в сетях связи

Р
Д
1

Зн
ан
ие

принципов, основных алгорит
мов и устройства цифровой о
бработки сигналов; принципо
в построения телекоммуника
ционных систем различных т
ипов и способов распределен
ия информации в сетях связи

сформировавшееся системати
ческое знание принципов, осн
овных алгоритмов и устройст
ва цифровой обработки сигна
лов; принципов построения т
елекоммуникационных систе
м различных типов и способо
в распределения информации 
в сетях связи

Р
Д
1

У
м
ен
ие

применять принципы, основн
ые алгоритмы и устройства ц
ифровой обработки сигналов;
принципы построения телеко
ммуникационных систем разл
ичных типов и способы распр
еделения информации в сетях 
связи

сформировавшееся системати
ческое умение применять при
нципы, основные алгоритмы 
и устройства цифровой обраб
отки сигналов; принципы пос
троения телекоммуникационн
ых систем различных типов и 
способы распределения инфо
рмации в сетях связи



Р
Д
1

Н
ав
ы
к

владения основными алгорит
мами и устройствами цифров
ой обработки сигналов; прин
ципами построения телекомм
уникационных систем различ
ных типов и способами распр
еделения информации в сетях 
связи

сформировавшийся системат
ический навык владения осно
вными алгоритмами и устрой
ствами цифровой обработки с
игналов; принципами построе
ния телекоммуникационных с
истем различных типов и спос
обами распределения информ
ации в сетях связи

 

Таблица заполняется в соответствии с разделом 1 Рабочей программы дисциплины
(модуля).

3 Перечень оценочных средств

Таблица 3 – Перечень оценочных средств по дисциплине (модулю)

Контролируемые планируемые резу
льтаты обучения

Контролируемые темы 
дисциплины

Наименование оценочного средства и пр
едставление его в ФОС

Текущий контроль Промежуточная ат
тестация

Очная форма обучения

РД1 Знание : принципов, осн
овных алгоритмов и уст
ройства цифровой обраб
отки сигналов; принцип
ов построения телекомм
уникационных систем р
азличных типов и спосо
бов распределения инфо
рмации в сетях связи

1.1. Элементы аналогов
ых электронных устройс
тв

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

1.2. Схемотехника анал
оговых устройств на осн
ове операционных усил
ителей

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

1.3. Элементы цифровы
х электронных устройст
в

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

1.4. Сопряжение аналог
овых и цифровых элект
ронных устройств

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

1.5. Схемотехника цифр
овых устройств на прог
раммируемых логическ
их матрицах

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

РД1 Умение : применять при
нципы, основные алгори
тмы и устройства цифро
вой обработки сигналов;
принципы построения т
елекоммуникационных с
истем различных типов 
и способы распределени
я информации в сетях св
язи

1.1. Элементы аналогов
ых электронных устройс
тв

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование



1.2. Схемотехника анал
оговых устройств на осн
ове операционных усил
ителей

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.3. Элементы цифровы
х электронных устройст
в

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.4. Сопряжение аналог
овых и цифровых элект
ронных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.5. Схемотехника цифр
овых устройств на прог
раммируемых логическ
их матрицах

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

РД1 Навык : владения основ
ными алгоритмами и уст
ройствами цифровой об
работки сигналов; прин
ципами построения теле
коммуникационных сист
ем различных типов и сп
особами распределения 
информации в сетях связ
и

1.3. Элементы цифровы
х электронных устройст
в

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.4. Сопряжение аналог
овых и цифровых элект
ронных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.5. Схемотехника цифр
овых устройств на прог
раммируемых логическ
их матрицах

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

РД2 Знание : методов анализ
а исходных данные для 
проектирования устройс
тв и оборудования телек
оммуникационных систе
м

1.1. Элементы аналогов
ых электронных устройс
тв

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

1.2. Схемотехника анал
оговых устройств на осн
ове операционных усил
ителей

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

1.3. Элементы цифровы
х электронных устройст

Собеседование Реферат



в
Собеседование Тест

1.4. Сопряжение аналог
овых и цифровых элект
ронных устройств

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

1.5. Схемотехника цифр
овых устройств на прог
раммируемых логическ
их матрицах

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

РД2 Умение : выполнять ана
лиз исходных данные дл
я проектирования устро
йств и оборудования тел
екоммуникационных си
стем

1.1. Элементы аналогов
ых электронных устройс
тв

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.2. Схемотехника анал
оговых устройств на осн
ове операционных усил
ителей

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.3. Элементы цифровы
х электронных устройст
в

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.4. Сопряжение аналог
овых и цифровых элект
ронных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.5. Схемотехника цифр
овых устройств на прог
раммируемых логическ
их матрицах

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование



РД2 Навык : владения метод
иками анализа исходных
данные для проектирова
ния устройств и оборудо
вания телекоммуникаци
онных систем

1.1. Элементы аналогов
ых электронных устройс
тв

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.2. Схемотехника анал
оговых устройств на осн
ове операционных усил
ителей

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.3. Элементы цифровы
х электронных устройст
в

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.4. Сопряжение аналог
овых и цифровых элект
ронных устройств

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.5. Схемотехника цифр
овых устройств на прог
раммируемых логическ
их матрицах

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

РД3 Знание : алгоритмов, эта
пов и процедур проекти
рования и моделировани
я устройств и оборудова
ния телекоммуникацион
ных систем

1.1. Элементы аналогов
ых электронных устройс
тв

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

1.2. Схемотехника анал
оговых устройств на осн
ове операционных усил
ителей

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

1.3. Элементы цифровы
х электронных устройст
в

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

1.5. Схемотехника цифр
овых устройств на прог
раммируемых логическ
их матрицах

Собеседование Реферат

Собеседование Тест

РД3 Умение : выполнять про
ектирование и моделиро
вание устройств и обору
дования телекоммуника
ционных систем 1.1. Элементы аналогов

ых электронных устройс
тв

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.2. Схемотехника анал
оговых устройств на осн
ове операционных усил
ителей

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

1.3. Элементы цифровы
х электронных устройст

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование



в
Собеседование Лабораторная рабо

та

Собеседование Собеседование

1.5. Схемотехника цифр
овых устройств на прог
раммируемых логическ
их матрицах

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та Собеседование

Собеседование Лабораторная рабо
та

Собеседование Собеседование

РД3 Навык : владения алгори
тмами, этапами и проце
дурами проектирования 
и моделирования устрой
ств и оборудования теле
коммуникационных сист
ем

1.1. Элементы аналогов
ых электронных устройс
тв

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.2. Схемотехника анал
оговых устройств на осн
ове операционных усил
ителей

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.3. Элементы цифровы
х электронных устройст
в

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

1.5. Схемотехника цифр
овых устройств на прог
раммируемых логическ
их матрицах

Лабораторная рабо
та

Лабораторная рабо
та

4 Описание процедуры оценивания

Качество сформированности компетенций на данном этапе оценивается по
результатам текущих и промежуточных аттестаций при помощи количественной оценки,
выраженной в баллах. Максимальная сумма баллов по дисциплине (модулю) равна 100
баллам.

Вид учебной деятельности
Оценочное средство
Тест Собеседование Лабораторные работы Реферат Итого

Лекции  5  20 25
Лабораторные занятия   50  50
Самостоятельная работа    5 5
Промежуточная аттестация 20    20
Итого 20 5 50 25 100

Сумма баллов, набранных студентом по всем видам учебной деятельности в рамках
дисциплины, переводится в оценку в соответствии с таблицей.

Сумма баллов
по дисциплине

Оценка по промежу
точной аттестации Характеристика качества сформированности компетенции

от 91 до 100
«зачтено» /
«отлично»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций, об
наруживает всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного матер
иала, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, ре
комендованной программой, умеет свободно выполнять практические задания,
предусмотренные программой, свободно оперирует приобретенными знаниям
и, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.



от 76 до 90
«зачтено» /
«хорошо»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: ос
новные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, нет
очности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умени
й на новые, нестандартные ситуации.

от 61 до 75
«зачтено» /

«удовлетворительн
о»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: в х
оде контрольных мероприятий допускаются значительные ошибки, проявляетс
я отсутствие отдельных знаний, умений, навыков по некоторым дисциплинарн
ым компетенциям, студент испытывает значительные затруднения при оперир
овании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.

от 41 до 60
«не зачтено» /

«неудовлетворитель
но»

У студента не сформированы дисциплинарные компетенции, проявляется недо
статочность знаний, умений, навыков.

от 0 до 40
«не зачтено» /

«неудовлетворитель
но»

Дисциплинарные компетенции не сформированы. Проявляется полное или
практически полное отсутствие знаний, умений, навыков.

5 Примерные оценочные средства

5.1 Примеры тестовых заданий

Задача 1.  Входной ток усилителя Iвх = 1 мА, входное напряжение Uвх = 2 мВ,
выходной ток Iвых = 0,8 мА, выходное напряжение 

Uвых = 500 мВ. Определить коэффициенты усиления по току, напряжению и
мощности.

Задача 2.  Определить требуемый коэффициент усиления по току в усилителе с
коэффициентами усиления по напряжению KU = 50 и мощности KP = 2000.

Задача 3.  Определить коэффициент шума усилителя с входным сигналом Uвх с = 1
мВ, входным шумом Uвх ш = 20 мкВ, выходным сигналом Uвых с = 800 мВ, выходным шумом
Uвых ш = 4 мВ.

Задача 4.  Определить отношение сигнал/шум на входе усилителя с коэффициентом
шума Nш = 4, уровнем сигнала на выходе 
Uвых с = 200 мВ и уровнем шума на выходе Uвых ш = 10 мВ.

Задача 5. В усилителе с шумовым сопротивлением Rш = 75 Ом, эффективной полосой
пропускания Пэф = 200 кГц, температурой Т = 300°К, отношение сигнал/шум на выходе g =
20. Определить минимальный уровень входного сигнала, если коэффициент шума усилителя
Nш = 10.

Задача 6.  На вход усилителя подается монохроматический сигнал Uвх =
1×sin(2p×300t). Выходной сигнал Uвых = 20×sin(2p×300t) + 1×sin(2p×600t) + 0,6×sin(2p×900t)
+ 0,8×sin(2p×1200t). Определить коэффициент гармоник усилителя.

Задача 7.  Определить максимальный уровень второй гармоники в усилителе с
полосой пропускания от 100 Гц до 10 кГц при подаче на вход монохроматического сигнала
Uвх = 1×sin(2p×4000t), если коэффициент гармоник в усилителе не должен превышать 10%.

Задача 8.  В инвертирующем масштабном усилителе R1 = 75 кОм, R2 = 3 МОм.
Определить входное сопротивление и коэффициент усиления по напряжению.

Задача 9.  В неинвертирующем масштабном усилителе R1 = 100 кОм, R2 = 300 кОм.
Определить сопротивление резистора R3 и коэффициент усиления по напряжению.

Задача 10.  В неинвертирующем усилителе R1 = 20 кОм, R3 = 18 кОм, KU = 15.
Определить величину сопротивления резистора R2.

Краткие методические указания
Промежуточный тест проводится в электронной форме во время последнего в

учебном периоде лабораторного занятия. Тест состоит из 10-30 тестовых заданий. На
выполнение теста отводится 10-30 минут. Во время проведения теста использование



литературы и других информационных ресурсов допускается только по предварительному
согласованию с преподавателем.

Шкала оценки
№ Баллы Описание
5 19–20 Процент правильных ответов от 95% до 100%
4 16–18 Процент правильных ответов от 80 до 94%
3 13–15 Процент правильных ответов от 65 до 79%
2 9–12 Процент правильных ответов от 45 до 64%
1 0–8 Процент правильных ответов менее 45%

5.2 Пример заданий на лабораторную работу

Тема 1. Изучение основных параметров биполярного транзистора.
Тема 2. Изучение усилителя с общим коллектором.
Тема 3. Изучение усилителя с общим эмиттером.
Тема 4. Изучение усилителя с общей базой.
Тема 5. Изучение активных частотных фильтров.
Тема 6. Изучение функциональных узлов на операционных усилителях.
Тема 7. Изучение АЦП.
Тема 8. Изучение ЦАП.
Краткие методические указания
После выполнения каждой лабораторной работы студент должен представить отчет о

ее выполнении, а также, по указаниям преподавателя, выполнить дополнительные
практические задания по теме лабораторной работы.

Шкала оценки
№ Баллы Описание

5 43–50
Студент демонстрирует умения на итоговом уровне: умеет свободно выполнять практическ
ие задания, предусмотренные программой, свободно оперирует приобретенными умениями,
применяет их в ситуациях повышенной сложности.

4 31–42
Студент демонстрирует умения на среднем уровне: освоил основные умения, но допускаютс
я незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе
умений на новые, нестандартные ситуации.

3 19–30

Студент демонстрирует умения и навыки на базовом уровне: в ходе контрольных мероприят
ий допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных умений, навыков
по дисциплинарной компетенции, испытываются значительные затруднения при
оперировании умениями и при их переносе на новые ситуации.

2 13–18 Студент демонстрирует умения и навыки на уровне ниже базового: проявляется недостаточн
ость умений и навыков.

1 0–12 Студентом проявляется полное или практически полное отсутствие умений и навыков.

5.3 Примерный перечень вопросов по темам

Тема 1:
1. Как связаны между собой коэффициенты усиления по напряжению, току и

мощности?
2. За счет чего мощность выходного сигнала в усилителе больше мощности входного

сигнала?
3. В каких случаях используются широкополосные усилители?
4. В каких случаях используются резонансные усилители?
5. В каких случаях используются усилители постоянного тока?
6. Перечислите источники внутренних шумов в усилителе.
7. Как определяется минимальный уровень входного сигнала в усилителе?
8. Как определяется максимальный уровень входного сигнала в усилителе?
9. Что является причиной линейных (частотных) искажений в усилителе?
10. Что является причиной нелинейных искажений в усилителе?
11. Укажите особенности усилительных каскадов на основе интегральных



операционных усилителей?
Тема 2:
1. Какие усилители называют операционными? Обозначение на схемах, понятие

идеального ОУ.
2. Перечислите основные характеристики операционного усилителя и методы их

измерения. Порядки величин основных параметров.
3. Приведите схемы масштабных преобразователей на основе ОУ и выражения для

расчета коэффициента передачи.
4. Какова разность фаз между входным и выходным сигналами инвертирующего

усилителя на ОУ? Почему?
5. Какова разность фаз между входным и выходным сигналами неинвертирующего

усилителя на ОУ? Почему?
6. Чем определяется постоянная составляющая выходного напряжения усилителя на

ОУ?
7. Приведите схему сумматора аналоговых сигналов.
Тема 3:
1. Какие базовые элементы цифровой техники вы знаете?
2. Опишите принцип работы шифратора.
3. Какие бывают дешифраторы? Опишите их.
4. Что такое цифровой компаратор?
5. Что из себя представляет мультиплексор?
Тема 4:
1. Дайте определение ЦАП и АЦП.
2. Что предполагает процесс аналого-цифрового преобразования?
3. На базе чего могут быть построены интегрирующие АЦП?
4. Какими основными характеристиками обладают ЦАП и АЦП?
Тема 5:
1. В каких областях применяются ПЛИС
2. Какие устройства возможно построить на базе ПЛИС
3. Какова структура ПЛИС
Краткие методические указания
Контрольное мероприятие проводится в электронной или устной форме на 8-9 и 17-18

неделях учебного семестра. На выполнение собеседования отводится 2-10 минут на одного
обучающегося. Во время проведения контрольного мероприятия использование литературы
и других информационных ресурсов допускается только по предварительному согласованию
с преподавателем.

Шкала оценки
Оценка Баллы Описание

5 5 Студент демонстрирует знания на итоговом уровне: свободно оперирует приобретенными з
наниями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.

4 4
Студент демонстрирует знания на среднем уровне: освоил основные положения, но допуска
ются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, пере
носе знаний на новые, нестандартные ситуации.

3 3

Студент демонстрирует знания и навыки на базовом уровне: в ходе контрольных мероприят
ий допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, испытыв
аются значительные затруднения при оперировании знаниями и при их переносе на новые с
итуации.

2 2 Студент демонстрирует знания на уровне ниже базового: проявляется недостаточность знан
ий.

5.4 Перечень тем рефератов

1. Усилители на биполярных транзисторах
2. Усилители на полевых транзисторах
3. Усилители на операционных усилителях



4. Функциональные устройства на ОУ
5. Усилители мощности класс А, АВ
6. Усилители мощности класс С
7. Усилители мощности класс D
8. Устройства сопряжения
9. Гальваническая развязка каскадов
10. Генераторы гармонических колебаний
11. Генераторы импульсных сигналов
12. Смесители
13. Дифференциальные усилители
14. Инструментальные усилители
15. Пассивные фильтры
16. Активные фильтры на базе ОУ
Краткие методические указания
К защите допускаются работы с уровнем оригинальности не ниже 70. При оценке

выполненного задания учитывается глубина и полнота раскрытия темы, проработанность
вопросов темы, владение терминологическим аппаратом, умение делать выводы и давать
аргументированные ответы, логичность и последовательность изложения материала.

Шкала оценки
Оценка Баллы Описание

5 25 Студент демонстрирует знания на итоговом уровне: свободно оперирует приобретенными з
наниями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.

4 20
Студент демонстрирует знания на среднем уровне: освоил основные положения, но допуска
ются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, пере
носе знаний на новые, нестандартные ситуации.

3 15

Студент демонстрирует знания и навыки на базовом уровне: в ходе контрольных мероприят
ий допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, испытыв
аются значительные затруднения при оперировании знаниями и при их переносе на новые с
итуации.

2 10 Студент демонстрирует знания на уровне ниже базового: проявляется недостаточность знан
ий.


